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BESCHREIBUNG 

Verfahren und System zwischen Teilnetzbetrieb und Geseantnetzbetrieb 
Tecbnisches Gebiet 

5 Die vorliegende Erfindung betriffi ein Verfahren zum Oberfiihren eines seriell vemetz- 
ten Systems, insbesondere eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb, 
in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilnehmer des Systems sioh in 
einem Zustand verringerter Stromaufnahme befindet und dutch die Signalpegel des 
Datenverkehrs auf dem System nicht angesprochen und/oder nicht aktiviert wird, in 
10 einen Gesamtnetzbetrieb, in dem alle Knoten und/oder alle Teilnehmer des Systems 
durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System angesprochen und/oder 
aktiviert werden. 

Die vorliegende Eifindung betrifft des weiteren ein seriell vernetztea System, das von 
1 5 einem Teilnetzbetrieb, in dem mindestens ein Knoten und/oder mindestens ein Teilneh- 
mer des Systems sich in einem Zustand verringerter Stromaufhahme befindet und durch 
die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System nicht anspreohbar und/oder nicht 
aktivierbar ist, in einen Gesamtaetebetrieb, in dem alle Knoten und/oder alle Teilneh- 
mer des Systems durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System anspreohbar 
20 und/oder aktivierbar sind, zu UberfObren ist. 

Stand der Technik 

Mit zunehmender Komplexitat in der seriellen Vemetzung insbesondere von Automobi- 
25 len nixnmt auoh der Energiebedarf der bei der seriellen Vemetzung eingesetzten Elek- 
tronilckomponenten immer weiter zu. Hinzu kommt der Bffekt, dass immer mehr 
Komfortfimktionen auch im abgestellten Zustand des Kraftfahrzeugs akti v sind, die 
dann unmittelbar aus der Fahrzeugbatterie betrieben warden mttssen. 
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Bedingt durch die serielle Vemetsung vieler Funktionen ttber beispielsweise den 
C[oattoller]A[rea]N[etwork]-Bus wird daher aueh bei Betreiben nur einiger weniger 
Fahrzeugfimktionen stets das gesamte Bussystem aktiviert, dean jeder Teilnehmer am 
5 Bus wird duroh die Datenttbertragung einiger weniger Teilnehmer "geweckt" bzw, 
n wachgehalten M ; dies fiihrt zu einer unerwiinscht hohen und - angesiohts des Betriebs 
nur einiger weniger Fahrzeugfunktionen - auch gar nicht erforderlichen Stromaufiiahme 
des Systems. 

10 GetnSfi dem Stand der Teohnik werden Teilnehmer in einem seriell vernetzten System 
in einen Zustand mit geringer Str omaufhahme versetzt, in dem der normale Busverkehr 
mit den normalen Buspegeln qicht za einem Weckereignis fiihrt. Diese Teilnehmer 
befinden sich somit in einem sogenannten "selekHven Sehlafeustand"* wahrend die 
restlichen Teilnehmer einen sogenannten Teilnetzbetrieb aufrechterhalten, 

15 

Um nun die scblafenden Knoten bzw, die schlafenden Teilnehmer wecken zu k6nnen> 
wird im Stand der Teohnik ein zweites Pegelschema mit deutlioh abweichendem 
Potential auf dem Datenbus eingesetzt, mit dem die Teilnehmer "global geweokt 11 
werden ktinnen; erst wenn dieses zweite Pegelschema beim Senden verwendet wird, 
20 wachen alle Knoten global auf. Dieses bekannte Prinzip wird beispielsweise bei einem 
"Single Wire C[ontro^er3A[rea]N[etwork] ,l eingesetzt. 

Allerdings ist bei diesem bekannten Prinsip nachieilig, dass das zweite, zum Wecken 
verwendete Pegelschema mit einer deutlich erhahten St3rabstrahlung des Bussystems 
25 verbunden ist; insbesondere zyklische Weokereignisse filhren aus diesem Grande zu 
unerwflnschten Stflrungen im Kraftfahrzeug, wobei auch 

E[lektro]M[agnetisohe] V[ertr^lichkeits]nA.bstrahlungen elne Rolle spielen; weiterhin 
ist eine fcweite Treiberstufe erforderiich, um das andere Pegelschema zu erzeugen. 



30 
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Darstelhmg der Erfindung: Aufgabe, Losung, Vortoile 

Ausgehend von den vorstehend dargelegten Nachteilen und UnzulSnglichkeiten sowie 
unter Wtirdigung de$ umrissenen Standes der Teohnik liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugmnde, ein Verfahren der eingangs genannten Art sowie ein System der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass die Knoten und/oder die Teilnehmer im 
Netzwork, das heiflt am Datenbus auf einfache und doch efiektive Weise geweokt 
werden konnen. 

Dies© Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len sowie duroh ein System mit den im Anspruch 4 angegebenen Merkmalen gelfist 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweokma/iige Weiterbildungsn der vorliegenden 
Erfindung slnd in den jeweiligen Unteransprtichen gekennzeichnet 

MiHiin wird erfindungsgemaJJ vorgeschlager^ bei einem System, das sich selektiv 
schlafend im Teilnetzbetrieb befindet, anstelle des zweiten Pegelschemas einen anderen 
Weckmechanismus einzusetzen, der nicht die beschriebenen Nachteile au$ dem Stand 
der Technik aufweist. Dieser Weckmechanismus kann sowohl in Systemchips als auch 
in anderen Vemetzungsprodukten, wie etwa in einfachen Transceiver-Bausteinen, 
implementiert werden. 

In bezug auf die vorliegende Erfindung wird zunSchst davon ausgegangen, dass sich 
einige Knoten bzw. einige Teilnehmer in einem Zustand mit verringerter Stromauf- 
nahme befinden und somit vom laufenden Busverkehr nicht geweckt warden* 

Damit das vorliegende System bei einem derartigen Iaufenden Teilnetabetrieb die 
Maglichkeit hat, sofort und ohne Ruhephase die "schlafenden 1 * Knoten bsw. die 
"schlafenden" Teilnehmer zu wecken, gelangt gemafi der Lehre der votliegenden 
Erfindung ein besonderes Weoktelegramm zam Einsatz. 
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Diese "globale Weckbotschafi; n bzw. dieses ''global© Wecktelegramm" verwendet das 
gieiche nominal© Pegelschema, zeichnet sich jedoch dutch eine besondere Bitfolge aus ? 
die to normalen Kommunikationsbetrieb zweckmSfiigerweise nicht vorkommt und die 
im Datenfeld einer beliebigen Botschaft, einer beliebigen Nachricht Oder eines beliebi- 
5 gen Telegramms frei definiert werden kann. 

In diesem Zusammenhang konnen die sich im Zustand rnit geringer Stromauftiahme 
befindlichen Knoten und/oder die sich im Zustand mit geringer Stromaufnahme befind~ 
lichen Teilnehmer des seriell vernetzten Systems den laufendenDatenverkehr auf dem 
1 0 CAN-Systembus auf ein insbesondere kontinuierliches und/oder insbesondere symme- 
trisches Datenmuster hin untersuchen, und das Erkennen dieses Datenmusters als 
Weckereignis interpretieren. 

Als besonders geeignete Bitfolge ist ein symmetrisches Datenmuster vorgesehen, das 
1 5 sich an mindestens einen beliebigen Identifier (Adresse / Header) anschlieflt und das mit 
etofachen Mitteln von einer einfachen Hardware, und zwar auch ohne den Aufwand 
eines Protokollcontrollers, erlcannt werden kann. 

Damit besteht ein entscheidender Vorteil darin, dass das verwendete Protokoll nicht 
20 bitgenau verfolgt werden muss und dass weiterhin kein besonderer Botschaftsidentifier 
(Adresse / Header) eingesetzt warden muss, sondem dass vielmehr ein beliebiger Bot- 
schaftsidentifier (Adresse / Header) verwendet werden kann; es gemttgt die Erkennung 
eines symmetrischen Musters (sogenanntes "pattern"), das im Datenfeld der Botschaft, 
der Nachricht oder des Telegramms entsprechend oft wiederholt werden kann. 

25 

Je mehr Datenbytes verwendet werden, desto hEufiger kann dieses Muster darin vorhan- 
den sein und desto besser kann darauf gefiltert werden. Die eingesetzten Datenmuster 
kSnnen beliebig geartet sein und seiohnen sich lediglich durch die hgnfige Wiederho- 
lung gleicher Bitphasen aus. Zum Filtern derartiger Datenmuster kannen sowohl an sich 
30 bekannte analoge Schaltungen als auch an sich bekannte digitate Schaltungen eingesetzt 
werden. 
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GemSfi einer besonders erfinderischen Weiterbildung des vorliegenden Verfehrens wie 
auch des vorliegenden Systems kann auch ein t)bergang vom Teilnetzbetrieb in den 
Gesamtnetzbetrieb erfolgen, wenn auf dem System fUr einen Zeitraum, der grOfier als 
ein lcritisoher Zeitraum von definierbarer oder einstellbarer Utage ist, ein Signalruhe- 
pegel und/oder keine Anderung im Signalpegel festgestellt wird* 

In bevorzugter Weise wird der kritisohe Zeitraum grdfier als der zeitliche Abstand 
jzwischen den einzelnen Botschaftenj Naohrichten Oder Telegrammen des Datenverkehrs 
auf dem System gewShlt. 

GemiiiS einer vorteilhaften Ausgestaltung werden von mindestens einem der am Teil- 
netzbetrieb teilnehmenden Knoten und/oder von mindestens einem der am Teilnetz- 
betrieb teilnehmenden Teilnehmer in zylclischen zeitlichen Absttoden, die kleiner als 
der kritische Zeitraum sind, Botschaften, Nacbrichten oder Telegramme versendet. 

Die vorliegende Erfindung betriffi schliefilich die Venvendung eines Verfabrens gemaB 
der vorstehend dargelegten Art und/oder mindestens eines Systems gemaB der vorste- 
hend dargelegten Art in der Automobilelektronik, insbesondere in der Elektronik von 
Kraftfehrzeugen. 

Kurz© Beschreibuug der Zeichnungen 

Wie bereits vorstehend ertfrtert, gibt es verschiedene Mdglichkeiten, die Lehre der vor- 
liegenden Erfindung in vorteilhafter Weise anszugestalten und weiterzubilden, Hierzu 
wird einerseits auf die den Ansprttchen I und 4 nachgeordneten Anspriiche verwiesen, 
andererseits werden weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung nachstehend anhand der duroh die Piguren 1 bis 3 veranschaulichten 
exemplarischen Implementienmg gemafi einem Ausfittirungsbeispiel nSher erl&utert 
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Es steigt: 



10 




Fig. 1 in schematischer Blockdarstellung ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein System 
gem&IJ der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein Ausftftrungsbeispiei fiir ein definiertes, im 
restlichen laufenden Datenverkehr nicht auftretendes Signalpegelmuster beim 
verfehrensmSBigen Obergang des Systems aus Fig, 1 vom Zustand des 
Teilnetzbetriebs in den Zustand des Gesamtnetzbetriebs; und 

Fig. 3 in schematischer zeitiicher Abfolge ein AusfLBirungsbeispiel fte einen tibergang 
des Systems vom Zustand des Teilnetzbetriebs in den Zustand des Gesamtnetz- 
betriebs. 

Bester Weg zur Ausftthnmg der Erfindung 

Figur 1 zeigt eine fiir C[ontroller]A[rea]N[etwork]^Anwendungen in der Automobile 
elelctronik, nSmlich in der Elektronik von Kraftfahrzeugen, vorgesehene exemplarische 
Implementierung fiir ein seriell vetnetetes CAN-System 100. 

Dieses seriell vernetzte System 100 weistfiinf Teilnehmer 30, 32, 34, 36, 38 auf, die 
Ober einen jeweiligen zugeordneten Knoten20, 22, 24, 26 9 28 an einen seriellen CAN- 
Datenbus 10 angeschlossen sind und die beispielsweise als Sy^temchipeinheit (gegebe- 
nenfells einschHeJSlich Tran$ceivereinheitj oder als Mikrocontrollereinheit, etwa als 
Applikationsoontrollereinheit oder als Protokollcontrollereinheit, ausgebildet sind. 

Von diesen f&nf Teilnehmern 30, 32, 34, 36, 38 befinden sich nun zwei Teilnehmer 32, 
38 in einem Zustand mit geringer Stromaufoahme, in dem die$e beiden Teilnehmer 32, 
38 durch. die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System 100 nicht angesprochen 
imd demzufolge audi nicht aktiviert wrdenj durch die restlichen drei aktiven Teilneh- 
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mer 3Q, 34, 36 wird ein Teilnetebetrieb T definiert, daa heiflt die dtei Teilnehmer 30, 34, 
36 kommunizieren miteinander (dies ist durch den Doppelpfeil zwischen dem aktiven 
Teilnehmer 30 und dem aktiven Teilnehmer 34 sowie dutch den Doppelpfeil zwischen 
dem aktiven Teilnehmer 34 und dem alctiven Teilnehmer 36 versinnbildlicht) und 
werden durch die Signalpegel des Dateriverkehrs auf dem System 100 angesprochen. 

Das System 100 wlrd nun vom lauffenden Teilnetebetrieb T (= "schlafende" Knoten 22, 
28 bzw. "schlafende" Teilnehmer 32, 38) sofort und ohne Ruhephase in einen Gesamt- 
netzbetrieb Q, in dem alio Knoten 20, 22, 24, 26, 28 bzw. alle Teilnehmer 30, 32, 34, 
36, 38 durch die Signalpegel des Datenverkehrs auf dem System 100 angesprochen 
werden, tiberfQhrt, indem ein besonderes Wecktelegramm (vgl Figur 2) zum Einsatz 
gelangt, 

Diese "giobalc Weckbotschaft" bzw. dieses "globale Wecktelegramm M verwendet das 
gleiche nominate Pegelschema, zeichnet sich jedoch durch eine besondere Bitfolge aua, 
die im normalen Kotnmunikation§betrieb nicht vorkommt und die im Datenfeld einer 
beliebigen Botschaft, einer beliebigen Nachricht oder eines beliebigen Telegramms frei 
definiert werden Icann. 

In diesem Zusaminenhang konnen die sich im Zustand mit geringer Stromaufhah m e 
befindlichen Teilnehmer 32, 38 des seriell vernetzten Systems 100 den iaufenden 
Datenverkehr auf dem CAN-Systembus 10 auf ein kontinuierliches symmetrisches 
Datenmuster hin unlersuchen und das Erkeiraen dieses symmefaischen Datenmusters als 
Weckereignis interpretieren. 

Als besonders geelgnete Bitfolge ist ein symmetrisches Datenmuster 62 oder 64 
vorgesehen, das sich an mindestens einen beUebigen Identifier 60 (Adresse / Header) 
anscblieBt und das mit einfachen Mitteln von einer einfachen Hardware, und zwar auch 
ohne den Aufwand eines Protokollcontrollers, erkannt werden kann. 
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Damit besteht ein entsoheidender Vorteil darin, dass das verwendete Protokoll nicht 
bitgenau verfolgt werden muss und dass weiterhin kein besonderer Botschaftgidentifler 
(Adresse / Header) eingesetet werden muss, sondern dass vielmehr ein beliebiger Bot- 
schaftsidentifiei? 60 (Adresse / Header) verwendet werden kann; es genligt die Rrken- 
5 nung eines symmetrischen Musters (sogenanntes "pattern 1 *), das im Datenfeld der Bot- 
schafi, der Nachrioht oder des Telegramms etitsprechend oft wiederholt werden kann. 

Je mehr Datenbytes verwendet werden, desto hfiufiger kann dieses Muster darin vorhan- 
den sein und desto besser kann darauf gefiltert werden, Die eingesetzten Datenmuster 
1 0 kannen beliebig geartet sein und zeichnen sich ledigUch duroh die haufige Wiederho- 
lung gleicher Bitphasen aus. Zum Filtern derartiger Datenmuster kennen sowohl an sich 
bekannte analoge Schaltungen als auch an sich bekannte digitale Schaltungen eingesetzt 
werden. 

1 5 Alternativ oder in ErgSnzung hierzu lcann das System 1 00 auch vom Teilnetzbetrieb T 
in den Gesamtaetzbetrieb G iiberfflhrt werden, indem auf dem System 100 flir einen 
Zeitraum At ein Signalruhepegel 50, das heifit im speziellen keine Anderung im Signal- 
pegel festgestelit wird (= sogenannte Ruhephase); dieser Zeitraum der Ruhephase At ist 
grfcfier als ein kritischer Zeitraum At* von definierbarer und einstellbarer LSnge. 

20 

Andererseits wird dieser kritische Zeitraum At k wiederum grSJJer als der zeitliche Ab- 
stand At* swschen den einzelnen Botschaften, Nachrichten und Telegrammen des 
Datenverkehrs auf dem System 100 eingestellt, so dass die normalen zeitlichen Lttcken 
At« zwischen den Botschaflen, Nachrichten und Telegrammen des Teilnetzbetf iebs T 
25 nicht ausreichen, urn ein Ende des Teilnetzbetriebs T zu detelctieren. 

Dementsprechend versenden die Knoten 20, 24, 26 bzw. die Teilnehmer 30, 34, 36 
wShrend des TeUnefctoetriebs T in zyklischen zeitiichen AbstSnden, die kleiner als der 
kritische Zeitraum At k slnd, Botschaften, Nachrichten und Telegramme, um sicherzu- 
30 stellen, dass die "selektiv sohlafenden" Knoten 22, 28 oder die f, selektiv schlafenden" 
Teilnehmer 32, 38 wMhrend des Teilnetzbetriebs T nicht geweckt werden. 
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Zusammenfassend lfisst sich also konstatieren, dass das anhand Figur 2 veranschaulichte 
Verfahren das Implementieren eines Teilnetzbetriebs T innarhalb eines seriellen Bus- 
systems 10 ermdglicht. Telle (= "selektiv scblafende" Knoten 22, 28 bzw. "selektiv 
5 scblafende" Teilnehmer 32, 38) des in Figur 1 gezaigten vernetzten Systems 100 kSnnen 
in einem Zustand mit reduzierter Stromaufcahme bleiben, wohingegen andere Teile (» 
"aktive" Knoten 20, 24, 26 bzw. "aktive" Teilnehmer 30, 34, 36) im Teilnetzbetrieb T 
miteinander kornmunizieren und die Telle im Zustand der reduzierten Sttomaufhahme 
nicht aufwecken. 

10 

Um nun dlese "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw. "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 
aufeuweoken, wird ein entsprechend gestaltetes symmetrisches Datenmuster 62, 64 (vgl. 
Figur 2) innerhalb beliebiger Botsohaften, Nachrichten oder Telegramme eingesetzt, um 
die "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw, die "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 ohne die 
1 5 Notwendigkeit einer zeitlichen Ruhephase At des Bussystems (= keine Kommunikation) 
"aufzuwecken". 

Alternativ oder in ErgSnzung hierzu kann eine bestimmte Zeitspanne At > Afe ohne 
Kommunilcation auf dem Datenbus 10 dazu genutzt werden, um ein Aufwecken dieser 
20 "schlafenden" Knoten 22, 28 bzw. "schlafenden" Teilnehmer 32, 38 durch eine normale 
Botsohaft, Nachricht oder Telegramm zu ermoglichen; Kriterium fiir das Ansprechen 
sMmtlicher Knoten 20, 22, 24, 26, 28 bzw. sarotlicher Teilnehmer 30. 32, 34, 36, 38 am 
Datenbus 10 1st also, dass zuvor eine Ruhephase At des Bussystems voriag, die gr6Ber 
als der elnstelibare kritische Zeitraum Atk ist. 

25 
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BE2UGSZEICHBNLISTB 

100 seriell vemetetes System, insbesondere serielles Datenbussystem 

1 0 Datenbus, insbesondere Controller] A[rea]N[etwork>Bus 

5 20 erster Knoten des Systems 1 00 

22 zweiter Knoten des Systems 100 

24 dritter Knoten des Systems 1 00 

26 vierter Knoten des Systems 100 

28 funfter Knoten des Systems 1 00 

10 30 erster Teilnehmer des Systems 100 

32 zweiter Teilnehmer des Systems 100 

34 dritter Teilnehmer des Systems 1 00 

36 vierter Teilnehmer des Systems 100 

38 funfter Teilnehmer des Systems 100 

15 40 erster Signalpegel auf Datenbus 10 

42 zweiter Signalpegel auf Datenbus 10 

44 dritter Signalpegel auf Datenbus 10 

46 vierter Signalpegel auf Datenbus 1 0 

48 filnfter Signalpegel auf Datenbus 1 0 

20 50 Signalruhepegel auf Datenbus 10 

60 Identifier (Adresse / Header) 

62 erstes symmetrisches Datenmuster 

64 zweites symmetrisches Datenmuster 

G Gesamtnetzbetrieb 

25 T Teilnetzbetrieb 

At Zeitraum 

Atd zeitlicher Abstand 

Atfc Icritischer Zeitraum 
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Verfahren zum Oberftihren eines seriell vemetzten Systems (100), insbesondere 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T), in dem minde- 
stems ein Knoten (22 s 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) des 
Systems (100) sich in einem Zustand verringerter Stromaufnahme befindet und 
durch die Signalpegel.(40, 42, 44) des Datenverkehrs auf dem System (100) 
nioht angesprochen und/oder nioht aktiviert wird, in einen Gesamtnetzbetrieb 
(G), in dem aile Knoten (20, 22, 24, 26, 28) und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 
34, 36, 38) des Systems (100) durch die Signalpegel (46, 48) des Datenverkehrs 
auf dem System (100) angesproohen und/oder aktiviert werden, 

dass das System (100) vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) 
tlberfUhrt wird, indem im Datenverkehr auf dem System (100) mindestens ein 
defmiertes, insbesondere kontinuierliches und/oder iiwtbesondere symmetrisches 
Signalpegelmuster (62, 64) erkannt wird. 

Verfahren gemaB Anspruch 1, 
dadnrcKgekennzeichnet 

dass das Signalpegelmuster (62, 64) im restlichen Datenverkehr nicht aufiritt. 

Verfahren gemMB Anspruch 1 oder 2, 
daduroh gek ennzeiehnet 

dass das Signalpegelmuster (62, 64) durch mindestens einen sich im Zustand 
verringerter Stromaufhahme befindlichen Knoten (22, 28) und/oder duroh 
mindestens einen sich im Zustand verringerter Stromaufhahme befindlichen 
Teilnehmer (32, 38) erkannt wird. 
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Seriell vernetztes System (100), das von einem Teilnetzbetrieb (T), in dem 
mindestens ein Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) 
des Systems (100) gich in einem Zustand verringerter Stromaufoahme befindet 
und durch die Signalpegel (40, 42, 44) des Datenverkehrs auf dem System (100) 
nioht ansprechbar und/oder nicht aktivierbar 1st, in einen Gesamtnetzbetrieb (G), 
in dem alle Knoten (20, 22, 24, 26, 28) und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 
38) des Systems (100) duroh die Signalpegel (46, 48) des Datenverkehrs auf dem 
System (100) ansprechbar und/oder aktivierbar sind, zu iiberfuhren ist, 
dadurch gek ennzeichnet 

dass der Obergang vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) beim 
Erkennen mindestens eines definierten, insbesondere kontinuierliohen und/oder 
insbesotidere symmetrisohen Signaipegelmusters (62, 64) im Datenverkehr auf 
dem System (100) erfolgt 

System geman Anspruch 4, 
dadurch gakennzeieh Tiet, 

dass das Signalpegelmuster (62, 64) im restlichen Datenverkehr nioht auftritt 

System gemaB Anspruoh 4 oder 5, 
dadurch ggkj^zejgjnigt, 

dass das Erkennen des Signalpegelmusters (62, 64) durch mindestens einen sich 
im Zustand verringerter Stromaufhahme befindlichen Knoten (22, 28) und/oder 
Teilnehmer (32, 38) erfolgt 

System gemaB mindestens einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekernigeiohnet 

dass das System (100) mindestens einen seriellen Datenbus (10), insbesondere 
mindestens einen C[ontroller]A[rea]N[etwork]-Bus, aufweist. 



A 



An CAvriQ Mr. Kocvaofc M\/.Q»PAY«^ in 01 01 /09A1 704.01 70 fSftitft 16 VOn 18^ 



10.JUN.2002 17:46 CIP-DE AACHEN 



r PHDE020147 
13- 



8 . System gemSfi mindestens einam der Anspriiche 4 bis 7 9 
dadurch pekennzeichnet 

dass die Teitnehmer (30, 32, 34, 36, 38) als mindestens eine Systemcbipeinheit 
5 tmd/oder als mindestens eine fQx mindestens eine Applikation vorgesehene 

Mikrocontrollereinheit ausgebildet sind. 

9. System gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet 

10 - dass die Systemchipeinlieit mindestens eine Transceivereinheit aufvveist und/oder 
dass die Mlkr ocontrollereinheit 

als mindestens eine ApplikationscontroUeteinheit und/oder 
- als mindestens eine Protokolloontrollereinheit 
ausgebildet 1st, 

15 

10. Verwendung eines Verfehtens gemSfc mindestens einem der Ansprttohe 1 bis 3 
und/oder mindestens eines Systems (100) gemafl mindestens einem der 
Ansprtiche 4 bis 9 in der Automobilelektronik, insbesondere in der Elektronik 
von Kraftfahrzeugen. 

20 
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ZUSAMMENfFASSTTMn 

Verfahren und System zwischen Teilnetzbetrieb und Gesamtnetzbetrieb 

Um ein Verfahren. zom ttberfuhren eines seriell vemetzten Systems (100), insbesondere 
eines seriellen Datenbussystems, von einem Teilnetzbetrieb (T), in dam mindestens ein 
5 Knoten (22, 28) und/oder mindestens ein Teilnehmer (32, 38) des Systems (1 00) sioh in 
einem Zustand verringerter Stromaumabme befindet und durch die Signalpegel (40, 42, 
44) des Datenverkehrs auf dem System (100) nicht angesprochea und/oder nieht akti- 
vlert wird, in einen Gesamtnetzbetrieb (G), in dem alle Knoten (20. 22, 24, 26, 28) 
und/oder alle Teilnehmer (30, 32, 34, 36, 38) des Systems (100) duroh die Signalpegel 
10 (46, 48) des Datenverkehrs auf dem System (100) angesproohen und/oder aktiviert 

werden, sowie ein entspreehendes System (100) so weiterzubilden, dass die Knoten (22, 
28) und/oder die Teilnehmer (32, 3 8) 1m Netzwerk, das hei/it am Datenbus (10) auf 
einfache und doch effektive Weise geweckt werden kSnnen, wird vorgeschlagen, dass 
das System (100) vom Teilnetzbetrieb (T) in den Gesamtnetzbetrieb (G) uberfiihrt wird, 
15 indem im Datenverkehr auf dem System (100) mindestens ein definiertes, insbesondere 
kontinuierliehes und/oder insbesondere symmetrisches Signalpegelmuster (62, 64) 
erkannt wird. 



20 




Fig. 2 



ti 10.06.02 17:40 FAXG3 Nr: 529336 von NVS:FAXG3.I0.0101/02417040170 (Seite 3 von 18) 



PHDE020I47 



# 




Flg.2 



50 



60 



iMJiruin^^ruir 



62 



50 



MJ11JUULJULF 'UjLT 



64 



1 10.06.02 17:40 FAXG3 Nr: 529336 von NVS:FAXG3.I0.0101/02417040170 (Seite4 von 18) 



» * 



PHDE020147 



1/1 



FiQ.l 



10 



1QQ 
\ 



□pO DpO DpD □§] CM 



I 22 v 



24 



^ ^4 



I 28 




Fl 9 ,2 



60 



LniirLarui^^^Lruir 



6a 



so 



60 



uuuuuijl/Uu 



64 




Flg,3 

50 





Atb| 


4£ 








4* 1 48 | 






^sT 




AX >At| < _ 





T 



n 10.06.02 17:40 FAXG3 Nr: 529336 von NVS:FAXG3.I0.0101/0241 70401 70 (Selte 18 von 18) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



